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Automatizari electrice industriale

Elemente si sisteme hidraulice

Rexroth

Elemente sl sisteme pneumatice Bosch Group

Tehnica de montaj si transfer liniar

Vertriebspartner

Senzori pentru automatizari

East Electric va oferid o gami largi
de produse mecanice si aplicatii
utilizdnd echipamente mecanice
Bosch Rexroth:

# Sisteme mecanice de bazi;

» Sisteme de productie manuale;
s Sisteme de transfer;

s Sisteme de identificare;

« Ghidaje liniare.

B-dul Basarabia nr. 256, Sector 3, 030352 Bucuresti, ROMANIA
Telefon: +40 31 401 63 01; Fax: +40 31 401 63 02;
E-mail: office@eastelectric.ro
Web: www.eastelectric.ro

Pentru team-buildinguri si workshop-uri vi agteptim la
Satul de Vacanfa CampoEuroClub
(www.campoeuroclub.ro)
parte din grupul East Electric 5.R.L.
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®
AILF),

Romanian Autometion & Instrumentation - Laborataory Fair

Initiator si organizator A.A.LR.

cest important eveniment {expozitie si simpazion) a continuat i in anul
acesta cu a doua editie intitulata RAILF 2012, in ciuda crizei economice
si financiare mult amplificata in acest an fatd de anul trecut.

In acest an, ca i in anul 2011, optica organizatorului A.A.LR. a fost sd
asigure cel mai eficient i intens cadru de comunicare intre ofertantii de
echipamente si solutii 5i utilizatorii acestora, in conditii financlare deosebite
de convenabile pentru acestia,A.A.LR. urmarind rezolvarea problemelor
spedialistilor 5i nu obtinerea profitului maxim al organizatorului.

Lipsa dorintei reale de colaborare cu Asociatia nationald a profesionistilor,
care este A.ALR., cat i abordarea monopolista §i mercantild din partea
Romexpo a determinat arganizarea RAILF 2012 la Sala Palatului din
Bucuresti.

Este adevirat ¢ datorit crizei mai accentuate din acestansia
conjuncturii suprapunerii calendaristice dintre perioada sustinerii RAILF 2012
si data sustinerii la Bucuresti a finalei unei competitii fotbalistice europene,
numarul vizitatorilopr a fost aproximativ 709 din cel de la RAILF 2011,

Avem multumirea totusl cd s-a mentinut 5i din unele puncte de vedere
s-a imbunatatit nivelul reprezentatii, atdt din partea firmelor expozante cit
5i din cel al lucrdrilor prezentate in Simpozion.

Manifestare internationald de referintd, RAILF 2012 a continuat
abordarea aceleiasi tematidi care a consacrat-o incd de la debutul RAILF in
anul trecut, dupd cum urmeaza:

Autoamtizari & Instrumentatie

 Automatizdri (Process Automation, Factory Automation,
Sisteme de comunicatie, Calculatoare industriale, Automate
programabile - Regulatoare, Elemente de executie)

« Actiondri (electrice, pneumatice, hidraulice)

« Achizitie 5i prelucrare date

« Software industrial

» Masurdri & Senzori

» Componente 5i sisteme (electrice, electronice)

« Instrumentatie virtuald

» Roboti

Aparaturé de laborator

Cel mai important eveniment

din Romania in domeniile:
Automatizarilor & Instrumentatiei
si Aparaturii de laborator
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In cadrul Expozitiei, care a ocupat foaierele de la parterul Salii Palatului, au

participat firmele:

« AMPLOSA.

»  ANKERSMID NV - Reprezentantd

» ARMATURENFABRIK FRANZ SCHNEIDER

« (ZECHTRADE PROMOTION AGENCY (cu partenerii: ADAX spol s.r.o.,
DINEL s.r.0., ELKO EP INSTALATII ELECTRICE INTELIGENTE S.R.L)

« FECASELECTROSARL

» ENVIROTRONICS.R.L.

» GASALARM SERVICES S.R.L.

»  HASELINDUSTRIALSR.L.

»  HERAEUS ELECTRO-NITE INTERNATIONAL NV Romdnia

« HYDACSRL

» LCPE BISTRITAS.A.

« INTERBUSINESS PROMOTION & CONSULTING S.R.L.

« JUMO Romania S.R.L.

«  KOBOLD Messring GmbH

»  MIKON SYSTEMS

»  NAMICON TESTING S.R.L.

o NIVELCO TEHNICA MASURARII S.R.L.

» ROMVEGA S.R.L

»  PARKER HANNIFIN Co.

» S-IND PROCESS CONTROL S.R.L.

«  STANDARD SERVICE 2000 S.R.L.

« SYSCOM18SRL

» TECHNOVOLTS.R.L

» TXPADVISERS S.R.L.

« VDR&SERVICIS.R.L.

» WAGO KONTAKTTECHNIK GMb H Co & AG Reprezentanta Romdnia

In afara firmelor care au fost prezente siin expozitie i la Simpozion,numai

la Simpozion au prezentat lucrri urmétoarele firme:

«  AUTOMATIC SYSTEMS S.R.L.

« BOSHREXROTHS.R.L.

» YOKOGAWA EUROPE B.V. OLANDA Suc. Romania

Simpozionul s-a desfagurat in ziva de 8 maiin sala de conferinte de la

primul etaj, lucrarile prezenténd ultimele noutati din domeniu, fiind

structurate pe sectiuni in functie de aplicatiile industriale, dupa cum

urmeaza :

Sectiunea 1: Gestiunea optima a energiei prin Automatizari &

Instrumentatie

(Sectiune organizatd in Parteneriat cu Comitetul National Roman al

Consiliului Mondial al Energiei)

« "Impactul noii directive UE de efidienta energetica asupra pietei de

echipamente de masura si control™

Dr. ing. Comeliu ROTARL - Director ANRE (Autoritatea Nationald de

Reglementare in domeniul Energiei)

« "Noi paradigme ale conducerii unui sistem electro-energetic”

Conf. Dr. Ing. loana FAGARASAN, As. Dr. Ing. Nicoleta ARGHIRA, Drd. Ing.

lulia DUMITRU, Prof. Dr. Ing. Sergiu Stelian ILIESCU - UPB - FAC

« "Sistem de conducere automata a instalatiei de golire aspirator la CHE Tumu”

Ing. Petre Silvestru ALEXANDRU - Director, Dr. Ing. Liliana VASILE - Director,

Ing. Constantin CIOBANU - Director Tehnic, AUTOMATIC SYSTEMS S.R.L.,

Craiova; Ing. Vergiliu SERBAN - Director Tehnic, SH Rm. Valcea; Dr. Ing,

Alexandru BAYA - UPT Timisoara
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Secfiunea 2: Gestiunea optima a gazelor naturale i a petrolului
prin Automatizari & Instrumentatie

(Sectiune organizatd in Parteneriat cu Federatia de Petrol, Energie si Gaze)
» "Dperarea sistemelor de transport gaze naturale in timp real folosind
simulatoarele numerice”

Conf. Dr. Ing. Sorin NEACSU, Conf. Dr. Ing. Mihai ALBULESCU, Sef lucrdri Dr.
Ing. Cristian EPARU, Universitatea de Petrol 5i Gaze Ploiesti; Ing. Mihai
PATARNICHE - Director, Dr. Ing. Dorin BICHIS - Sef serviciu, SN.T.G.N.
TRANSGAZ 5.A., Mediag

« "Aplicatia Yokogawa in cadrul projectului EXXON ALT (ADRIATIC LNG
TERMINAL)"

Senlor System Engineer Dragos SANDU - YOKOGAWA EUROPE B.V. OLANDA,
Sucursala Romania

Sectiunea 3: Gestiunea optima a apei prin Automatizari &
Instrumentatie

(Sectiune organizatd in Parteneriat cu Asociatia Roména a Apei)

» "Instrumentatie pentru sisteme de alimentare gi tratare ape"

Ing. Antal MATHE - NIVELCO Tehnica Mésurarii S.R.L.

» "Monitorizarea 5 controlul centralizat al statiilor de epurare a apelor uzate”
Drd. Ing. Bogdan HUMOREANU, Drd. Ing. Mircea MURAR, Ing. Ciprian POP -
L.CPE BISTRITAS.A.

Sectiunea 4: Noutati in Automatizari & Instrumentatie aplicate in
industria metalurgica

(Sectiune organizatd in Parteneriat cu Societatea Romana de Metalurgie)
« "Solufii Rexroth pentru metalurgie”

Ing. Dipl. Cristian TURTURICA - BOSCH REXROTH SR.L.

» "Tehnologii modeme de obfinere 5i caracterizare a nanomaterialelor si a
filmelor subtiri™

Product & Regional Manager Ana TERTELEAC - ANKERSMID NV,
Reprezentanta Romania

RAILF 2012 s-a putut desfasura, in aceastd perioada de adancire a crizei,
datoritd eforturilor deosebite ficute de A.A.LR. de a coagula dorinta
specialistilor de a avea contacte directe, nemijlocite, astfel incdt prin schimb
de informatii sa fie posibila rezolvarea problemelor aferente domeniilor in
discutie.

Incheiem adresand invitatia tuturor spedialistilor din domeniile
automatizarilor, instrumentatiei 5i aparaturii de laborator s& ramana in
contact permanent cu A.ALR. si cu actiunile Asociatiei noastre, acestea
asigurand o sursa esentiald de informare si de rezolvare a diverselor
probleme profesionale cu care ne confruntam.

Va asteptam la

I Romanian Automation & Instrumentation - Laboratory Fair 2 0




Nu opriti procesul,
nu pierdeti productia,
nu perforati conducta!

Folositi debitmetrele ultrasonice "clamp-on"

KATRONIC KATFlow

produce debitmetre digitale ultrasonice "damp-on’, fixe sau portabile, destinate
masurarii debitului lichidelor pure sau impurificate din conducte cu diametre intre 10 mm
5i peste 3.000 mm,
Debitmetrele KATFlow sunt extrem de simplu de operat si foarte ugor de instalat. Folosind
sistemul lor inovativ de instalare, orice novice va fi in masurd sd efectueze in citeva minute
prima mdsuratoare sigurd.

Debitmetrele KATFlow au programe de operare in limba romdna si sunt dotate cu senzori
KATRONIC din otel inoxidabil foarte robusti. Toate debitmetrele KATFlow pot fi livrate cu logger
de date incorporat, porturi RS232 5i USB, afisa) grafic cu cristale lichide.

Debitmetrele KATFlow pot masura majoritatea lichidelor ce tranziteaza prin conducte pline,
realizate din materiale uzuale. Optional, ele pot masura §i grosimea conductei si cantitatea de
energie termica.

Cinci modele disponibile

este un debitmetru portabil simplu, ugor, economic, cu 1 cale, cu facilitatea
KATFlow 200 onignals de msurare a grosimii peretelui conductel,

Fundaté in anul 1996, firma britanics KATRONIC Technologies Ltd. (www.katronic.co.uk)

este un debitmetru portabil compact si robust, cu 2 cai si funcgii
KATFlow 230 suplimentare, ce oferd posibilitatea ambelor optiuni: mésurarea energiei
termice 5i a grosimii conductei.

este un debitmetru modular fix, cu 1 sau 2 cdi, cu facilitatea optionald de
masurare a energiei termice. Este livrabil §i in executie antiex.

KATFlow 170 este un debitmetru fix, cu 2 i, dedicat exdusiv aplicatiilor antiex (zona 1 i 2)

KATFlow 150

este un model nou de debitmetru fix, cu numar mai redus de caracteristici
standard, dezvoltat pentru a fi folosit in aplicatii ce necesita instalarea unui
numar mare de instrumente de monitorizare a debitului. KatFow 100
poate fi livrat, in varianta economica, fird tastaturd gi afigaj. Este un
instrument ideal pentru integrare in sisteme de automatizare a proceselor,
intrucat este dotat cu porturi de comunicatie R5485, Modbus i HART.

KATFlow 100

Distribuitorul debitmetrelor KATRONIC in Romania este firma Interbusiness Promotion &
Consulting S.R.L. (www.bizoo.interbusiness.ro 5i www.interbusiness.ro)

KATRONIC

IbP&C

Interbusiness Promotion & Consulting 5.R.L.

masurari
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E"d Irect delaEndress +Hauser

Noul serviciu de achizitie online, E-direct, a fost
lansat de curand si in Romdnia. Acesta completeazd
gama traditionald de produse si servicii oferite de
Endress+Hauser Romania, pundnd la dispozitia
partenerilor nostri un canal de vanzare online,
eficient, rapid gi simplu. Portofaliul de instrumente
de masurd care pot fi comandate direct acoperd
o mare parte a familiilor de produse furnizate de
Endress-+Hauser in mod curent: masurarea de nivel,
presiune, debit, Inregistratoare 5i componente de
sistem,

Ce ofera E-direct?

® Achizitie simpla si eficientd
Procurarea de instrumente de masurd prin
intermediul E-direct este disponibila permanent, 24

Portofoliul de produse E-direct

Nivel lichide

Liquiphant TFTL20.

Semnalizator compact denivel cu furcd vibrantd
« Furcd vibrantd scurtd, Imersie de 38 mm

= Conexdune proces: filete NPTY", 47516 1°

« Conector standard M12

Linuiphant T FTLI0H

Semnalizator igienic de nivel cu furcd vibranta
» Furc vibwranta cu conexiune iglenica,
Imersie de 38 mm

« Pentru aplicatil igienice

= Protectie IP 59K

Liguiphant T FTL260

Semnalizator cu furc vibrantd

« Furcd vibrantd standard, imersie de 128 mm
= (onexiune proces: filetG 1"

« Conector electric: muf3

Nivel solide

Soliphant TFTM20/ FTM21

Semnalizator universal compact cu tijd vibranta
Fiird calibrare

Punere uzoard In functiune

Lungime imersle < 1500 mm

(Optional; montaj in zona Exi

Pentru informatii suplimentare va rugam sa ne contactati la;

Endress+Hauser Romania
Telefon 402131590 69, Fax +4021 3159063
E-mail; e-direct@ro.endress.com

Comenzi directe: httpe/ www.ro.endress.com/e-direct sau

Responsabil de aplicatie E-direct: Valentin STOLOJAN

de ore pezi, 7 zile pe saptimdnd accesand adresa
www.ro.endress.com/e-direct. Facilitatile oferite
de magazinul online (vizualizare, selectare de
produse, tipdrire si consultare) optimizeaza procesul
de comanda a produselor, astfel incat persoana
interesatd are posibilitatea sa aleaga foarte usor
aparatele potrivite pentru aplicatia sa.

m (alitate ridicata la preturi accesibile
E-direct va oferd aceeas! calitate recunoscutd a
instrumentelor de masurd Endress+Hauser la un
pret accesibil si imbatabil. Reducerile acordate
produselor din portofoliul E-direct sunt funcie
si de cantitatea achizitionata.

® Livrare rapida

Procesul de comenzi online oferit de E-direct elimina
etapele de ofertare, clarificare a conditiilor tehnice

Presiune
Cerabar T PMC131
Traductor de presiune

si de procesare a comenzilor, astfel incat termenul
de livrare se micsoreaza semnificativ.

m Servicii oferite

In cazul in care un instrument se defecteaza in
timpul garantiei, acesta va fi Tnlocuit, gratuit, in
termen de cel mult 7 zile lucratoare.

Dupd expirarea termenului de garantie, Endress+
Hauser Roménia asigura la cerere asistentd tehnica
sl service post garantie.

]

Specialistii Endress+ Hauser Roménia sunt disponibili
pentru a raspunde intrebarilor dumneavoastra
referitoare la produsele din programul E-direct
sinunumal,

Numarul de telefon InfoLine este:
+40213159069,

» Fiabil, cu stabilitate pe termen lung
« Stabilitate la vid 5 suprasarcind

= Pina fa 40 bari

» |esire anologlca integrata (4-20 mA)

Cerabar T PMP131
Traductor de presiune

= Celula de masurd metalics
« Pdna fa 400 bari

= (onexiune |a proces ; frontal

Debit
Proline Promag 100

Sistem electromagnetic de mdsurare a debitulul

= Pentru lichide conductive

= Debit masurat pana la 10 m/s

» Frd pierderi de presiune, cu economle de energie

» Rezistent |a vibratii

Inregistratoare
Ecograph T RSG30

Inveqistrator fird hirtie, pentru afisare si nregistrare

Ecran colar

Stocare date pe memiorie [nternd sl cartela 5D

Comunicatie integrata,
Lista alarme si evenlmente

Componente de sistem

ENZ21M
Sursd de alimentare

» Transmisie HART® bidireciionald pentru traductoare SMART
» Optional: bariera de siguranta pentru 2ona Exi
« Dagnosticare HART® (optional)
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Sistemul de control al presiunii si

.

debitului cu turatie variabild

Sytronix DFEn 5000

Sistem de control in bucla inchisa
pentru solutii eficiente din punct de

vedere energetic

Disponibil pentru pompele din gama
A105i A4, sistemul de control in bucld
Tnchisa Sytronix DFEn 5000 este ideal
pentru utilizarea intr-o gama largd de

aplicatii.

Dispozitivele de actionare cu turatie variabila pentru pompe
Rexroth Sytronix sunt alcatuite dintr-un amplu sistem modular
de pompe, motoare cu regulatoare electronice, precum i
software-ul aferent, dependent de caracteristicile ciclului i de
configuratie; actiondrile cu turatie variabila pentru pompe pot
reduce consumul de energie pentru cele mai diverse aplicatii

DFEn 5000 este format dintr-o pompa cu

pistoane axiale, cu cilindree variabild, actionat
de un motor standard asincron cu convertizor de
frecventd. Sistemul electronic digital integrat
calculeazd turatia optima pentru intregul sistem
de actionare. Debascularea pompei cu cilindree
variabil scade debitul 5i reduce sarcina motorului,
Turatia optimd pentru mentinerea constanta a

S istemul de control in bucld inchisa Sytronix

Date de contact;
SCBOSCH REXROTH SRL
Str. Aurel Viaicu, nr. 2
515400 BLAJ

ROMANIA

presiunii este Intre 300 5i 400 rpm, in functie de
valoarea presiunii. Pentru echipamentele care
functioneaza ciclic, poate fi utilizat un proces
electronic de readucere a sistemului la turatia
necesard la momentul potrivit inainte de cregterea
debitului.

Pentru echipamentele fard functionare ciclics,
se inchide un contact pentru a spori turatia la
valoarea minima necesard cu scurt timp inainte

Telefon: 0258 307 180

Fax: 0258 807 161

E-mail: info@boschrexroth.ro
Web: www.boschrexroth.ro

Austomatizin g [eatrumentaie 272012

cu pand la 30% - 80%. Sistemul cu turatie variabila pentru
pompe Sytronix DFEn 5000 este un membru al acestei game de
produse, avind la baza sistemul eficient de control al presiunii
si debitului DFE. In combinatie cuun convertizor de frecventa,
sistemul reprezintd o solutie dinamica si extrem de rentabila
pentru controlul debitului si presiunii uleiului,

de a fi necesard o crestere a debitului, de exemplu
in cazul unui schimb de sarja. In acest mod, intreaga
dinamicd a pompei de control este disponibild in
functie de necesitate si la momentul dorit. Sistemul
de control este disponibil pentru gamele de pompe
A10 5i A4, fiind astfel adecvat pentru utilizarea
intr-o gama larga de aplicatii si putdnd fi, de
asemenea, folosit pentru modernizarea unei
instalatii existente,

Rexroth

Bosch Group
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Controlul sistemelor
distribuite industriale
utilizand standardul IEC 61499

Conf. Dr. Ing. Eugen DIACONESCU, Universitatea din Pitesti

Motivatia elaborarii unui nou standard industrial mai evoluat
fatd de IEC61131

Pentru multi specialisti n sisteme de control industrial, standardul IEC61131
parea cd rezolva toate cerinfele posibile deoarece resursele oferite de acest
standard sunt departe de a fi complet utilizate in majoritatea aplicatiilor.
Furnizorii de componente 5i software de tip [EC61131 pentru PLC-uri abunda
in diversitate si, remarcabil, maresc permanent performantele acestora, atat
ca putere de calcul, cat §i prin extinderea funcjionalitatilor din bibliotedi.
In acest context se poate pune intrebarea: de ce este nevoie de un nou standard, cind
dispunem de unul ale carui posibilitati suntincd departe de a fi epuizate?
Raspunsul este dat de evolutia rapidd a sistemelor industriale, care devin din ce in
e mai complexe §i pentru care este necesar sd se asiqure din timp solutii de control
pentru viitor. Acum este prematur s utilizam standardul IEC61499 daca nu este
strict oportun; acesta nu este incd bine cunoscut in mediile ingineresti, unii chiar
il contestd. Dar tehnica evolueaza i este posibil ca el 3 devind o necesitate.
Tendintele actuale, in special cele din mediile de productie/fabricatie, obligd la
schimbare. Aceste medii sunt foarte dinamice, iar mecanismele deterministe
utilizaten cadrul unui sistem de control centralizat nu pot manevra intotdeauna
satisficitor dinamicile unui sistem complex: sosirea unor noi comenzi de
produse, anularea altor comenzi mai vechi, aparitia unor disfunctionalitati in
asigurarea utilitatilor, intdrzieri in aprovizionarea cu materiale, intreruperea
alimentarii cu energie, absenteismul salariatilor, etc.

Abordarea traditionald a sistemelor de control al fabricatiei, pe baza structurilor
de control ierarhice sau centralizate, prezinta carecteristici bune in termeni
de productivitate, in mod esential datoritd capacitafilor lor intrinseci de
optimizare. Totusl, raspunsul dinamic sl adaptiv la schimbare este in prezent
cheia competivittii, iar aborddrile traditionale ale controlului fabricatiei
determind constructia de sisteme software monolitice si centralizate,
cerdnd un efort urias 5i costuri mari pentru implementarea, intretinerea gi
reconfigurarea aplicatiilor de control. Sistemele centralizate nu mai sunt
adecvate deoarece nu rdspund eficient cerintelor curente impuse in special
de sistemele distribuite de fabricatie, in special in termeni de flexibilitate,
costuri, agilitate i reconfigurabilitate.

I acest context, comunitatea industriald a intreprins cutir si a dezvoltat noi
abordari, in esenta tot clasice, din care face parte 5i standardul |[EC 61499, sau
abordari de tip holonic sau utilizand sisteme multi-agent. Ea era constienta de
mult timp <& interconectarea directd a componentelor software, de exemplu
sub forma blocurilor functie (caracteristica standardului |EC 61499), avea
avantaje majore, in special pentru utilizatorii finali.

Descrierea standardului IEC 61499

Standardul IEC 61499 defineste cum pot fi utilizate formatele bloc in sistemele
industriale distribuite de masurare si control,

In structura sistemelor industriale, blocurile functie sunt un concept deja stabilit
pentru definirea componentelor software robuste si reutilizabile. Un bloc functie
poate asigura o solutie software la o micd problema (controlul unui ventil) sau la una
majora, de exemplu controlul unei instalatii (o linie completd de producie).
Blocurile functie permit incapsularea algoritmilor industriali intr-o formd care poate
fi usorinteleasa si aplicata si de persoane care nu sunt specialisti in software.
Fiecare bloc functie are definit un set de parametri de intrare, care sunt cititi

de algoritmul intern cand se executd. Rezultatele produse de algoritm sunt

scrise |a iesirile blocului. Aplicatiile complete pot fi construite din refele de

blocuri functie formate prin interconectarea intrarilor si iesirilor blocului.

Standardul IEC 61499, construit pe baza conceptelor de bloc functie definite in

limbajele pentru PLC-uri ale standardului IEC61131-3, este dezvoltat in legaturd

cu protocolul Fieldbus, dar poate fi utilizat si independent de acesta.

|EC 61499 defineste un model general si o metodologie pentru descrierea bocurilor

functie Intr-un format ce este independent de implementare. Metodologia

poate fi utilizata de inginerii de sistem pentru proiectarea sistemelor de control
distribuite. Ea permite ca un sistem 5 fie definit in termeni de blocuri functie
conectate logic care ruleaza pe diferite resurse de procesare,

Este ugor de sesizat ca blocurile functie au multe avantaje similare obiectelor

utilizate de tehnologiile software orientate pe obiecte (00, astfel:

m obiectele reflectd lumea reald (sunt naturale si intuitive);

m obiectele sunt stabile (odatd realizate, solicitd putine schimbari, fiind
folosite in domenii aplicative largi);

® obiectele reduc complexitatea (se poate lucra cu obiecte fard a le cunoaste
structura internd);

m obiectele sunt reutilizabile.

Caurmare a proprietafilor prezentate, rezulta mai multe avantaje ale utilizirii

blocurilor functie specifice standardului IEC 61449, din care sunt notabile

urmatoarele:

m sereduce cantitatea de software ce trebule realizatd pentru o aplicatie;

m se restrange semnificativ timpul de dezvaltare al unei aplicatii;

® imbunatitirea productivitatii software prin reutilizarea solutiilor standard
are drept consecinta reducerea costurilor software;

m reducerea costurilor hardware-lui prin uniformizarea aplicatiilor firmware
incorporate (embedded);

m imbunatatirea flexibilitatii proiectdrii prin capacitatea sofware-lui de
plug-and-play si utilizarea dispozitivelor de la diferit furnizori pentru
reducerea timpilor de implementare ai sistemului de control;

m sistemele utilizand acelasi tip de blocuri functie vor avea o comportare
mai consistentd; in consecin{d se mareste fiabilitatea 5i maintenabilitatea
sistemului prin modularizare, portabilitate 5i usurinta integrarii diferitelor
elemente;

m calitatea sistemului de control creste.

Modele si concepte pentru sistemele distribuite
utilizand IEC61499

Asa cum s-a mai afirmat, 1EC 61499 este un standard construit pe baza preludrii
conceptelor de bloc functie definite deja, fie si numai partial, in limbajele
standardului IEC61131-3 pentru PLC-uri.

|EC 61499 defineste un model general si o metodologie pentru descrierea
blocurilor functie intr-un format independent de implementare. Metodologia
poate fi utilizata de inginerii de sistem pentru proiectarea sistemelor de control
distribuite. Ea permite ca un sistem s3 fie definit in termeni de blocuri functie
conectate logic care ruleaza pe diferite resurse de procesare.

Totusi trebuie precizat cu insistentd ¢d |EC 61499 este destinat in primul rand sd
descrie un model 5i o arhitecturd pentru sistemele distribuite. Abia in al doilea
rand IEC 61499 este o metodologie de programare, oferind un setde modele ca
instrument pentru programarea cu blocurl functie a sistemelor distribuite.
Standardul oferd o terminologie, insotind modelele si conceptele introduse,
pentru a permite ca implementarea unui sistem distribuit de control orientat
spre blocuri functie sd fie descrisa intr-o forma neambigua i intr-o manierd
formald. In consecingd, pe baza abordérii standard formale, se permite ca
sistemele 53 fie validate, comparate si intelese. Acesta este primul pas citre
o metodologie de programare pentru sistemele distribuite industriale.
Ideea de bazd a standardului 61499 referitoare la implementarea conceptului
de sistem de control distribuit industrial prin intermediul blocurilor functie,
este prezentatd in fig. 1. Se observa cd blocurile functie sunt repartizate pentru
a fi executate unor resurse apartinand unor dispozitive fizice diferite.
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Standardul utilizeazd mai multe tipuri de modele, prezentate in
continuare.

Modelul sistem IEC 61499, La nivel fizic, un sistem distribuit consta dintr-
un set interconectat din retele variate de dispozitive fizice pentru a forma un
set de aplicatii cooperante. Arhitectura unui sistem distribuit compatibil [EC
61499 poate fi observatd in partea de jos a figurii 1.

Modelul dispozitiv IEC 61499, Arhitectura unui dispozitiv este prezentatd
in fig. 2. Un dispozitiv este capabil s3 contind mai multe resurse. 0 resursa
asigurd executia independenta i controlul retelei de blocuri functie. Modelul
dispozitiv are o “interfatd de proces” care asiqurd servidi ce permit resurselor
sa schimbe date cu puncte de 1/0 de pe dispozitivul fizic.

Existd de asemenea o interfatd de comunicatie care asigurd servicii de comunicatie
pentru resurse pentru schimbul datelor printr-o refea externd cu alte resurse
aflate in dispozitive la distanta.

Modelul resursa. Resursa asiqura facilitati si servicii pentru suportul executiei
unuia sau mai multor fragmente de aplicatie de tip bloc functie. Blocurile
functie apartindnd unui sistem distribuit vor fi alocate resurselor aflate in
dispozitive interconectate. De fapt, principala tintd a standardului [EC 61499
este modelarea comportarii blocurilor functie in cadrul fiecarei resurse.

At evenimentzioy — '—’-Il_ipqhn-lﬁa=ﬁmﬂﬂuml.mu!a
[ Flueml datelor :l‘:__L'I__q |—‘
Sistemnul Destebait = Retea + Dispoaitive — Proces/hlagani

e I RS
Mivporitne I-I I"lujmiql'.l ,"I [Ifr:pnrifn I

! fqﬂ-ﬁfﬂﬂ :
| Kplhicatia & |

Mhinpmeitiv 4

" Apheamat ]
I i e W ey
{ PO SER 1R RN Al ]

Fig. 1 Modelul arhitecturii unui sistem de control distribuit utilizénd standardul
blocurilor functie IEC 61499

Resursa asigurd interfetele cu sistemele de comunicatie si cu procesele
specifice dispozitivelor, cu serviciile externe si subsistemele care sunt strins
conectate dispozitivului (un caz comun fiind subsistermnul de dispozitive 1/0).
De exemplu, fiecare resursa va avea o interfatd cu sistemul de comunicatie
pentru a permite blocurilor functie sa schimbe date cu blocuri aflate pe alte
resurse la distanta si o interfatd pentru a primi i a trimite informatii la intrarile
sl iegirile dispozitivului local.
Resursa este in consecintd preocupatd cu punerea in corespondentd a datelor
si a fluxurilor de evenimente care trecintre blocurile functie din resursa locala
spre blocurile functie din resursa la distan{a via interfetele de comunicatie
ale dispozitivelor.
Modelul aplicatie. In IEC 61499 aplicatia este definitd ca o refea de blocuri
functie interconectate, legata prin evenimente ca fluxuri de date. 0 aplicatie
poate fi fragmentatd gi distribuita peste mai multe resurse. Intr-o aplicatie,
descompunerea este posibila utilizind subaplicatiile.
0 subaplicatie are caracteristicile externe ale unui bloc functie, dar poate confine
retele de blocuri functie care, ele insele, pot fi distribuite peste alte resurse.
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Fig. 2. Modelul dispozitivin standardul |EC 61499, Contine una sau mai multe
resurse Tn care se ruleazd blocurl funcile.
Modelul blocurilor functie. Nucleul sau esenta standardului este modelul
de Bloc Functie aflat la baza intregii arhitecturi |[EC 61499. Un bloc functie
este descris ca o unitate software functionald, cu propria sa structurd de date
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care poate fi manipulata de unul sau mai multi algoritmi.

0 definitie de tip Bloc Functie BF asigurd o descriere formald a structurii de date

si a algoritmilor ce vor fi aplicate datelor ce existd in cadrul diferitelor instante.

Nu este un concept total nou, un exemplu clasic sunt blocurile PID existente,

Caracteristicile unui bloc funciie sunt:

® unnume de tip si un nume de “instanta”;

® unsetdeintrari eveniment care pot receptiona evenimente din alte blocuri
prin conexiuni eveniment;

® una sau mai multe fesiri de tip eveniment care pot fi utilizate pentru
propagarea evenimentelor la alte blocuri;

m Fiecare BF va avea un set de variabile interne;

m Comportarea unui bloc funciie este definitd in termeni de algoritmi si
informatii de stare,

Prin utilizarea starilor blocului si schimbarilor de stare, pot fi modelate diferite

strateqii pentru a defini algoritmii ce vor fi executati ca raspuns la evenimente

particulare.

Infig. 3 se prezintd principalele caracteristici ale unui bloc functie |EC 61499

I partea superioard a blocului, denumitd “Controlul Executiei” este coninutd,

dacd este cazul, o definitie formulata in termeni de masind de stare, pentru

punerea in corespondentd a evenimentelor cu algoritmii (de exemplu, se

defineste ¢ algoritmii in partea inferioard a corpului blocului sunt activatila

aparitia anumitor evenimente la intrare si cind sunt activate iegirile), Altfel

spus, se defineste relatia cauzald dintre evenimentele de intrare, evenimentele

de iesire i algoritmi.

Partea inferioard a BF contine algoritmil 5i datele interne, ambele ascunse in

corpul BF. Astfel, BF este o componentd software care ascunde utilizatorului

detaliile de implementare pe care nu este necesar sa le cunoasca. Tipurile de bloc

functie sunt definite printr-un nume de tip, definitii formale pentru intrarile si

iesirile de tip eveniment 5i definitii pentru variabilele de intrare 5i iesire.

Tipul BF de baza are un comportament definit in termenii algoritmilor ce

sunt invocati ca raspuns la evenimentele de intrare. Executia algoritmilor

determina schimbari de stare in interiorul BF, iar acest lucru este semnalizat

prin evenimente la fesirile BF.
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Fig 3. Blocul functie de bazd. Se executd Tn cadrul unei resurse, nefiind
distribulbil

Comportarea internd. Doud aspecte descriu comportarea Internd a unul
BF de baza: corpul algoritmului si diagrama de executie a algoritmului. Un
BF contine de reguld unul sau mai mulgi algoritmi. Fiecare algoritm este
invocat de functia de programare a resursei ca raspuns |la evenimentele de
intrare care vin la interfafa blocului. Ca urmare a executiei algoritmului se
proceseaza datele de intrare 5i se creaza noi valori pentru variabilele de intrare
si de iesire. La incheierea anumitor faze din executia algoritmului, se pot
declansa evenimente |a iesirea de evenimente pentru a semnala ca datele
sunt pregatite la iesirea de date 5i pot fi consumate de alte blocuri.
Standardul IEC 61499 nu defineste un limbaj anumit pentru definirea algoritmului
(se pot folosi Structured Text - 5T, Java, (++, etc.).

Unaspectimpaortant al comportarii BF de baza se referd la modelarea relatiilor
intre evenimente 5i executia algoritmului. Acest lucru este realizat utilizind
conceptul denumit “diagrama de control a executiei”, ECC (Execution Control
Chart), care poate fi definit textual sau grafic, un exemplu fiind dat in fig. 4.
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Fig. 4 Diagrama de control a executiel ECC (Execution Control Chart)
Fiecare BF are nevoie ca ECC s3 defineasca: principalele stari interne ale BF,
cum va raspunde blocul la fiecare tip de eveniment de intrare, ce algoritmi
sunt activati ca raspuns la evenimentele de intrare, ce evenimente de iesire
sunt activate cand algoritmul este executat.

ECC este o formd de diagrama de tranzitii de stare foarte asemanatoare cu
SFC (GRAFCET). Totusi, din punct de vedere al tehnicii de modelare a starii
este foarte diferita si trebuie sa fie diferentiata de SFC.

Tipul BF compozit (BF-C), fig. 5 i tipul subaplicatie au un comportament
definit de instantele retelei formata din BF de baza. Conexiunile in cadrul
retelei sunt realizate atat intre evenimente cat 5i intre date.

Intrame ] . legine

Lol 1L R — TP
—— —_—

Intrane L lesire

date date
— —_—

Fig. 5 Bloc compaozit (BF-C)
Tipul BF de interfata pentru servicii (BF-51) asigurd interfata intre domeniul
BF 5i serviciile externe (de exemplu, comunicarea cu un BF real).

Tipul BF de subaplicatie. 0 subaplicatie poate fi privitd ca o forma speciala
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de BF compozit care este prolectatd pentru a fi distribuita. Astfel, ea poate
rula dupd caz pe una sau pe mai multe resurse, spre deosebire de un BF basic
sau compozit care poate rula pe o singurd resursa. 0 subaplicatie poate fi
privitd ca o sectiune reutilizabild a unei retele de BF.

0 aplicatie poate contine unul sau mai multe dintre tipurile prezentate, in
combinatie, fig. 6.
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Fig. 6. Structura unei aplicatii distribuite dezvoltatd conform
standardului IEC 61499

Furnizori de software pentru standardul IEC 61499

FBDK -Function Block Development Kit, Rockwell Automation/Holobloc Inc.
(Gratuit pentru educatie si cercetare. Include FBRT — Function Block Run-
Time, www.holobloc.com

4DIAC, Fbench, Open Source FB Workbench, Universitatea din Auckland/
Noua Zeelanda (Gratuit, cu cod sursa, asemandtor cu FBOK), http://www.
oooneida.org/RD_projects_0DC_Environment.htm|
CORFU — Archimedes Engineering Support System, Universitatea din Patras/
Grecia (Gratuit, pentru educatie 5i cercetare) seq.ee.upatras.qr/corfu
I5aGRAF, ICS Triplex/Canada (Soft comercial. Implementeaza un set limitat
al IEC 61499, integrat cu [EC61131-3), http://www.isagraf.com
nxtControl v1.4, nitControl/Germania (Soft comercial. Demo disponibil),www.
nxtcontrol.com)

Bibliografie
Robert Lewis, Modelling Control Systems Using IEC 61499, IET London, 2008

@

ATWLIT:
ol

Bl conlol

it Aurgl Viaey A 64 Mistas
ESM " Sibiv - Famnires

Tat D04 T28G D5 S

P noe J060 BN R

Bl officodlammangas

Papreeardunia Buguireyll

B i EEaanl e I dectne 7
GG uasurer - Flménag
Tiel: 004 O DO& 32 TR

Pt 004 241 ADE 34 §0

E-malk phosl @ ormsagar o

Apprarerany Armaa Gas

Torzin India;

Diewd Tt Ak Gitglhore
Aennocs L3

Arabla Sauditk:

Saol

s G The Wit

WWW. armaxgaz.r

ARMAX GAZ

GAS « OR. EQLIFMENT

Puaifeas Caathe



automatizari

Prezent si perspective
in prelucrarea cu
fascicul de electroni

Conf. dr. ing. Mircea DULAU, Sef lucr. dr. ing. Stelian OLTEAN,
Universitatea “Petru Maior” din Tirgu-Mures, Facultatea de
Inginerie, Departamentul de Inginerie electrica si Calculatoare

e-mail: mdulau@engineering.upm.ro; soltean@engineering.upm.ro

Rezumat: In cadrul tehnologiilor speciale de prelucrare a materialelor, o
cateqgorie distincta o reprezinta cea a electrotehnologiilor care utilizeaza
fasciculul de electroni (FE). Electrotehnologiile cu FE se bazeaza in primul
rand pe extragerea electronilor, producerea unui fascicul dirijat 5i accelerat
in cdmp electromagnetic 5i transformarea energiei cinetice a FE in energie
termicd la atingerea suprafetei piesei de prelucrat, in zona de impact rezultand
o temperaturd foarte ridicata. Cu ajutorul echipamentelor cu FE se poate
prelucra o gama variatd de materiale, insd din motive de eficientd tehnico-
economic ele sunt folosite in special in cazul metalelor reactive, refractare,
metalelor cu conductivitate termicd crescutd, aliajelor de nichel si cobalt,
otelurilor inoxidabile, slab si inalt aliate.

|. Prelucrari cu fascicul de electroni - istoric

Utilizarea FE are la baza descoperirea emisiel electronice §i realizarea de
citre Lee de Forest a triodei. Emisia de electroni, posibilitatea de accelerare,
concentrare §i dirijare a electronilor intr-un sistem de coordonate, anticipau
folosirea ulterioard pe scard largd a instalatiilor de prelucrare cu FE.
Aplicatiile termice isi au inceputul in anii 1900 prin lucrarile lui M. Pirani, degi cu
multi aniinainte, in 1852, W.R. Grove siin 1879, Crookes au evidentiat primele
efecte termice produse asupra unui material, Experimentele ui Pirani se bazeaza
pefenomenul de accelerare a electronilor emisi de un filament incandescent i
de acumulare a unei energii cinetice pe care o cedeazd in mare parte sub forma
de caldura, cdnd electronii lovesc suprafata anadului [1,6].

Prima aplicatie practicd de utilizare a FEin sudurd a fost anuntata de K.H.
Steigerwald la Carl Zeiss A.G., in 1950, cu ajutorul unui echipament care funciiona
la o tensiune de accelerare de 150 kV si o variatie maxima a curentului de 0,8
mA. In Franta, W.A Stohr prezinta, in 1957, primele rezultate in realizarea
de suduri cu o instalatie cu FE produsd la CEA Saclay, care functiona la 15
KV si permitea controlul tensiunii de accelerare, a curentului de incalzire a
filamentului sl a tensiunii de focalizare.

Un an mai tarziu, dupd o licenyd CEA, Edward H. Vacuum produce i in Anglia
primul echipament cu FE de 100 mA la o tensiune de accelerare de 20 kV.
Firma Sciaky fondata in Franta 5i SUA, produce, pe baza licentei CEA, prima
masina de sudat cu tun mobil.

In deceniul al 8-lea al secolului XX, SUA a devenit o fortd in acest domeniu, astfel
ca’in anul 1985 definea aproximativ 1100 de instalatii din cele aproximativ
2100 de masini cu FE cit se estima cd se utilizau in intreaga lume. Repartitia
aproximativa pe domenii e utilizare era: 30% in industria aerospatiald, 25%
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in industria automobilelor, 15%1n industria energetica si nucleard, restul de
30% fiind folosite in industria electronicd, medicald etc. [3,4,5]

Ultimele generatie de instalafii de prelucrare cu FE sunt caracterizate prin
simplificare in constructie si utilizare, imbundttirea continud a performantelor
si a sistemelor de comanda si control automat 5i, mai ales, realizarea unor
sisteme software inaccesibile utilizatorilor.

Diversitatea instalatiilor este data de aplicatia tehnologicd folositd: pentru
sudura metalelor se utilizeaza echipamente de joasd, medie siinalta tensiune
ingama 20kV...150kV sia puterilor utilede 1kW...120 kW, cu densitati de
putere de 0,1 MW/cm2. ..1 MW/cm2; pentru topirea 5i evaporarea in vid se
utilizeaza instalatii de mare putere 1 MW....5 MW, cu tensiuni de accelerare
de 20 kV...30 kV si densititi de putere de 1 kW/cm2; pentru prelucrari de
precizie ca gdurirea, frezarea sau talerea sunt utilizate instalatii de fnalta
tensiune de 80kV. .. 150 kV, de putere redusa (pand la 1 kW) si densitati de
putere de pina la 50 MW/cm2 [1,2,6].

Instalatii de prelucrare cu FE au fost dezvoltate de firmele: Steigerwald, Sciaky,
Leybold-Heraeus, Manfred von Ardenne, Obrep, Bakish Co, Messer Griesheim,
Mitsubishi, Hamilton Standard, Jeol Systems, Precision Technologies, Tachmeta
etc. In Romania, instalatii de prelucrare cu FE s-au pus in functiune la L.CP.E.
Bucuresti, |.C.P.E. Tirgu-Mures, |.P. lasi, LF.L.N. Migurele etc.

II. Procese termice in zona de actiune a fasciculului de electroni

Din punct de vedere al teoriei ce std la baza prelucrarilor cu FE existd mai multe
zone de interes, cu teoreme fizice dependente de timp 5i spatiu: 2ona de emisie
reprezentata prin catod, zona de accelerare, catod-anod, zona de dirijare si
focalizare, cu lentile electromagnetice 5i zona de impact, materialul. Schema
bloc a unei instalatii de prelucrare cu FE, este prezentatd in Fig.1 [7].
Punctul de pornire al electronilor, obtinuti prin emisie termoelectricd, este
dat de un filament incalzit, conectat la potentialul catodului. Apoi, electronii
sunt acceleratiin cdmpul electric dintre catod si anod. Electrodul de focalizare,
aflat la o distantd bine determinatd de anod, are o formd si un potential
intermediar astfel incat sd determine o configuratie de camp electric care
sd conduca la realizarea unui fascicul de diametru redus. Electronii ajunsi la
anod vor trece prin deschiderea centrald a acestuia spre materialul supus
procesului de prelucrare,
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Flg. 1. Schema bloc a unel instalatil de prefucrare cu FE
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Instalatia contine sl sisteme electromagnetice suplimentare care asiqurd
concentrarea electronilor sub forma unui fascicul cu densitate mare de putere
5i controlul spotului de electroni intr-un plan perpendicular pe axa de simetrie
a FE, |a suprafata piesei de prelucrat.

Procesul este comandat 5i supervizat de un sistem numeric distribuit. Sistemul
de control al echipamentelor de vidare si de achizitii de date din proces este
realizat cu un calculator de proces care asiqurd comenzile secventiale pentru
vidare tun, vidare camera de lucru, respectiv faze de prelucrare. Comanda
numerica a instalatiei permite supravegherea in timpul functionarii a parametrilor
tehnologici, respectiv introducerea usoard a acestora de catre operator cu
ajutorul unui protocol adecvat,

Pupitrul de comanda contine toate elementele de comandd curentd pentru
conducerea procesului tehnologic, permitand emiterea comenzilor in timpul
urmaririi prelucrarii precum si oprirea In caz de avarie. Permite de asemenea
ajustari pentru centrare, deflexie, corectie curent fascicul, corecie curent de
focalizare, reglare putere de incalzire etc.

La prelucrarea cu FE, in zona de frénare intensiva a electronilor, in functie de
tensiunea de accelerare gi de intensitatea fascicululul, pot avea loc urmdtoarele
procese: incalzirea, formarea topiturii, vaporizarea, fierberea explozivd a
substantei si evacuarea el. Daca puterea specifica a fasciculului este scazuta,
(concentratii sub 105 W/cm?2), materialul nu se distruge, singura formd de
manifestare a actiunii fasciculului ps material este incilzirea prin conductie,
aceasta fiind insotitd de un profil de formd semisfericd a zonei Tncilzite.
La valori ale puterii specifice de ordinul 106 W/cm2, sub actiunea presiunii
vaporilor produsi se formeaza un tub capilar cu vapori, care este inconjurat
de un invelis subtire de material topit. Pentru valori ale puterii specifice
de ordinul (107-108) W/cm?, topirea si vaporizarea dobandesc un caracter
exploziv §i se formeazd un crater care poate traversa toata grosimea piesei
prelucrate (Fig. 2).
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Fig.2. Zona de topire 5i solidificare la actiunea FE

Volumul principal al cercetarilor teoretice i experimentale privind procesul
actiunii fasciculului de electroni este realizat pentru gama de puteri specifice de
ordinul (105 - 107) W/cm?, (regimuri tranzitorii §i regimuri de topire adanca),
aceasta fiind cea mai interesantd din punct de vedere al fizicii procesului.

Tn aceastd gamd, actiunea prin fasciculul de electroni se caracterizeazi prin
fenomenul topirii “pumnal” sau fuziunii adand. Scoaterea in evidentd a
mecanismului de fuziune adéncd a atras atentia cercetatorilor si a dat nastere
unui numdr mare de puncte de vedere privitoare |a aceasta problemd, a cirei
rezolvare dd posibilitatea explicarii 5i a altor tipuri de reactil ale materialului
la actiunile termice,

Daca fasciculul de electroni se deplaseaza fatd de pies3, geometria tubului
capilar §i cea a invelisului topit se vor abate de |a simetria de rotafie cu atét
mai mult cu cat viteza de deplasare relativa este mai mare. Prin miscarea
relativé fatd de piesa, fasciculul intdlneste material rece, solid, care va fi topit
si-in conditii de echilibru - o cantitate egald de material se solidifica in urma
fasciculului de electroni. In felul acesta se creeaza un front de topire §iun
front de solidificare, despartite de fasciculul de electroni,

lIl. Electrotehnologii bazate pe utilizarea fasciculului de
electroni

Transferul de energie duce la cresterea temperaturii materialului cu efect
ulterlor de incdlzire a materialului, topire, fierbere sl vaporizare explozivd a
substantei, urmata de o solidificare a materialului topit ramas [1,2,6].
Sudura materialelor reprezintd principala aplicatie tehnologicd a FE. Prin
acest procedeu este posibil transferul de energie de la sursa termica la piesa
inintreaga grosime a sudurii, folosind concentratii mari de energie, ceea ce
inseamnd introducerea unei cantitati de caldurd mai mica decit la procedeele
conventionale. Volumul redus al baii de sudur, timpul scurt de mentinere a
fazei lichide 5i posibilitatea de control precis al FE reduc efectele metalurgice
negative,

Acest procedeu de sudurd este folosit pentru:

m productia in masa a unor componente relativ simple, in care avantajele
vitezei de lucru mari 5i automatizarii echipamentelor reduc considerabil
costurile (autovehicule);

m productia unor piese de dimensiuni microscopice, unde precizia este foarte
ridicatd (electronica);

m asamblarea unor componente in domenii avansate ale industriei unde
calitatea este o problemd criticd, cum sunt tablele de grosime mare (tehnica
nucleard, aeronautica),

Parametrii principali ai instalatiei de prelucrare cu FE sunt alesi in functie
de caracteristicile materialului, grosimea acestuia i forma cordonului. Pe
langd puterea FE patrunderea sudurii este influentata si de presiunea din
camera de lucru.
Gaurirea materialelor cu FE este un procedeu care are la bazd fenomenele
similare procedeului de sudare, incdlzire, topire i vaporizare, cu desfésurare
rapida. Indepirtarea materialului topit in stare lichida se realizeazi fie prin
forte exterioare, centrifuge in locul evapordrii, fie in cele mai multe cazuri prin
presiunea ridicatd a vaporilor proprii. Densitatea de energie ridicatd in zona
de impact determind o presiune mare a vaporilor in capilarul format, ceea
ce determind expulzarea explozivd a materialului topit. Prelucrarea gaurilor
in diferite materiale se face, de requld, in regim pulsat pentru a asigura un
volum redus de material topit. Rezultd urmatoarele domenii de alicare ale
procedeului de gaurire cu FE:

m executarea sitelor §i filtrelor cu ochiuri submilimetrice in piese din otel
inoxidabil;

m executarea unor refele de gauri de diametre (0.05...0.8) mm si grosimi
(0.05...5) mm in materiale refractare;
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m realizarea orificiilor in componente active ale turbinelor cu gaz;

m realizarea benzilor 5i a duzelor perforate.

In ultima perioada, s-au dezvoltat in industria moderni a materialelor de

puritate ridicata, precum si a celor cu punct inalt de fuziune, noi instalatii si

tehnologii pentru obtinerea regimurilor necesare topirii 5i rafindril. FE prezintd

o flexibilitate mare in producerea energiei termice pentru realizarea unor

lingouri sau semifabricate cu diferite forme, de greutate ridicat.

Metoda dlasicd de topire brutd EBOM {"electron beam drip melting”) este aplicata

mai mult metalelor refractare. Picaturile de material topit sunt direct scurse

intr-un creuzet rdcit. 0 metoda modernd EBCHR (“electron beam cold hearth

refining”) permite rafinarea metalelor reactive in cimine reci intermediare

si apoi obtinerea lingourilor in creuzet racit.

Tratamentul termic superficial este un procedeu folosit la imbunatatirea

proprietatilor fizico-chimice ale unor materiale metalice.

Se deosebesc doud tipuri de tratamente termice realizate cu FE:

® transformarea structurii superficiale in stare solida aplicabild la materiale
feroase célibile (printr-un proces rapid de bombardament pénd cand
materialul este adus |a temperatura de célire);

® tratamente superficiale cu topire, respectiv cu succesiune de stiri solid-
lichid-solid, urmarind imbundtatirea sau chiar modificarea compozifiei
materialelor.

Se practicd alternarea unor parti tratate cu altele netratate termic, obtindndu-

se materiale cu regiuni durificate i regiuni pastrate la caracteristicile initiale

ale materialului.

IV. Concluzii

Diversificarea tipurilor de materiale, necesitatea cresterii vitezei de prelucrare
si a productivitatii acestora, respectiv obfinerea unor precizii mai maria dus la
aparitia unor noi tehnologii de prelucrare, care 53 asigure realizarea unor piese
cu proprietdti mecanice 5i cu o forma complexd. Aceste tehnologii moderne
se caracterizeaza prin faptul cd indepdrtarea de material se realizeaza prin
transferul unei energii concentrate pe suprafata materialului. Cele mai mari

Rutomatizdei §l Initnamentaie 172002

densitdti de energie si performantele cele mai ridicate le oferd tehnologiile

de prelucrare cu fascicule dirijate.

Stadiul actual de dezvoltare in domeniul tehnologiilor de prelucrare cu FE

(la care se adauga si cele cu plasma si laser) se caracterizeazd prin:

= obtinerea unor performante tehnologice ridicate mai ales prin precizie
5l vitezd de lucru;

m cregterea puritdtii, rezistentei si omogenitatii materialelor;

® posibilitatea obtinerii unor densitati mari de energle pe zone foarte reduse;

= controlul precis i avansat al parametrilor electrotehnologidi;

m folosirea unor echipamente specializate, simplificate si dedicate pe
operatia doritd;

m posibilitati minime de interventie din partea utilizatorului;

m software de comanda si solutii tehnice de control a tehnologiei de prelucrare
inaccesibile 5i ascunse.
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Sisteme avansate de
automatizare

la instalatiile de desulfurare
umeda a gazelor de ardere la
blocurile energetice nr. 3 si

nr. 6 de la CTE ROVINARI.

Ing. Simona LUPAN, $ef sectie
Electric §i Automatizari - INSTITUTUL
DE STUDI 51 PROIECTAR! ENERGETICE

Complexul Energetic Rovinari a inceput in 2008
lucrdrile la instalatia de desulfurare a blocului nr.
3, impreund cu ALSTOM, SAEM Energomontaj si
ISPE in calitate de subproiectant. Acest profect
face parte din strategia CTE Rovinari. Obiectivul
principal este alocarea unui sistem de desulfurare
umeda a gazelor de ardere (IDG) pentru fiecare grup
energetic conform prevederilor Uniunii Europene
privind emisiile poluante.

In cadrul acestui proiect complex rolul ISPE a fost de
a elabora documentatiile de proiectare de detaliu
si a documentatiilor de punere in functiune si as-
built. Astfel punerea in functiune a DG de la blocul
nr. 35-a finalizat in junie 2011, iar IDG de la blocul
nr. 6in decembrie 2017,

Investitia a fost realizatd in conformitate cu cerintele
de mediu ale Uniunii Europene, ceea ce va permite
functionarea Complexului Energetic de la Rovinari
si dupd anul 2013.

Performantele tehnice estimate pentru aceastd
investitie sunt:

® Volum gaze de ardere desulfurate 680 m3/s
® Temp. gaze de ardere desulfurate 1000 °C

® (antitateade 50;in gazele de ardere 1,6, 1,7 kn/fs
m Debitde calcar 9,7 t/h

m Debit de gips uscat 16,5t/h

® Debit de slam de gips 52,8 t/h

® Randamentul de desulfurare > 95%

® Durata de functionare 25 ani

® Durata anuala de functionare 670 ore
Solutia aleasd pentru sistemul de conducere
operativa s-a bazat pe utilizarea unui sistem de
conducere distribuita (DCS) de tip OVATION dela
firma Emerson. Acest sistem realizeaza functiile
specifice de reglare, comanda §i protectie pentru
conducerea operativd a instalatiilor de desulfurare
dela blocul 3 respectiv 6, operarea si supravegherea
fiind asigurate din camera de comanda a IDG. La
camera de comanda a blocului energetic se trimit
de asemenea pentru supraveghere parametrii
cei mai importanti de functionare. Sistemul de

conducere a instalatiei de desulfurare include
si conducerea instalafiilor electrice aferente
desulfurdrii, monitorizarea sistemului local de
conducere a instalatiel de descarcare calcar (prin
integrarea unui PLC propriu) precum si o interfatd
seriald cu sistemul de conducere aferent instalatiei
de transport al zgurei §i a cenusei in tehnologia
slamului dens. Functia de protectie a instalatiei
de desulfurare este realizatd cu un sistem ESD
(Emergency Shut-down System) de tip SIL 3,
de la HIMA. Logica de protectie a instalatiei de
desulfurare este coordonata cu logica de protectie
a cazanului de abur de 1035 t/h aferent blocului
energetic 3 si respectiv 6.

Sistemul de comanda i monitorizare al instalatiilor
electrice care alimenteaza instalatia de desulfurare a
fost realizat independent de sistemul de conducere
al IDG. Acesta este bazat pe un sistem MiniSCADA,
implementat tot cuun controler OVATION de la firma
Emerson. Sistemul realizeaza funciia de conducere

si a interfetelor seriale de tip MODBUS si PROFIBUS
si are doud stafil de operare la nivelul camerei de
tomandd electrice a centralei.

Statiile de proces inclusivimaginile de pe statiile
de operare au fost configurate la sediul furnizorulul
de catre o echipa mixta de Emerson - ISPE. Aceiasi
echipd tehnicd a efectuat si probele de punerein
functiune pe santier.

Serviciile prestate de ISPE in cadrul acestui
proiect au constat in: definirea datelor de intrare,
consultanta tehnica, ingineria de baza si de detaliu,
documentatia de PIF, documentatia as-built,
configurarea imaginilor de pe statiile de operare
si a statiilor de proces (pentru MINISCADA), asistenta
tehnica la montaj si PIF.

Experienta dobanditd in urma acestui proiect
complex va oferi spedialistilor ISPE o premisa
importanta atat pentru viltoarele proiecte de
implementare a instalatillor de desulfurare la
blocurile 4 si 5 de la CET Rovinari cat si pentru

distribuitd prin intermediul interfetelor cablate hard ~  alte centrale din Romdnia.
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PNOZ multi Mini

continua povestea de succes a sistemului de siguranta PNOZmulti.
Precum toate reperele din aceasta gama, este usor de configurat
cu ajutorul softului PNOZ multi Configurator. A fost gandit pentru
utilaje de tip "stand-alone" din toate domeniile industriale.

Cu un design mic $i compact, PNOZmulti Mini furnizeaza acelasi
numdr de intrari i iesiri digitale ca si PNOZmulti: 20 de intrdri de
sigurantd, 4 iesiri de siguranta pe semiconductor (conform SIL 3,
PLe) si 4 iesiri cu pulsuri de test.

Pe langd monitorizarea functiilor de sigurantd precum oprirea de
urgenta, portile de siguranta sau barierele optice, PNOZmulti mini
poate prelucra si partea de control a utilajului, datorita functiilor
sale logice.

Opfiunile de diagnozd sunt usor de folosit si asigurd o
disponibilitate ridicata. Programul este stocat pe un chipcard si
poate fi transferat uSor de la o unitate la alta, Astfel se economisesc
timp si bani, deoarece nu este necesara folosirea unei unelte soft
pentru inlocuirea componentelor.

Indiferent de hardware, pentru un singur utilaj sau pentru o
intreagd fabrica, Pilz ofera o solutie de control universal pentru
siguranta si functii de automatizare.

www.pilz.com

A4

Servicil SRL
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Sectorul farmaceutic si cel alimentar pun accentul pe produse
sigure, fiabile, finisate cu suprafete ce garanteaza o curdtare
usoard si eficientd, BURKERT a introdus o noud gam3 de
produse menite sa satisfacd cerintele de igiend, totodata
asigurand un nivel ridicat de modularitate. Vorbim despre
seria ELEMENT, o solutie universala pentru cele doua sectoare,
ce include combinatii de valve si senzori, pentru controlul
eficient al fluidelor.

Modularitarea actuatorului conceput oferd o solufie de
sistem ce nu necesitd suruburi pentru fixarea pozitionerului
sau a accesoriilor. Materialele exterioare sunt rezistente la
agentii de curdtare, oferd o protectie IP67 si un design
conform normelor EHEDG.

Nivelul de inteligentd al valvelor poate fi usor integrat, fie ¢a
este vorba doar de un simplu pozitioner sau o unitate de
control (cu display, reglare autoadaptiva PID, comunicatie
Profibus DP sau DeviceNet etc.).

In completarea seriei inovative de valve, Biirkert aduce noi
senzori, pentru diferite mdsuratori (de debit, nivel, presiune,
pH, ORP, conductivitate) cu multiple principii de functionare
(nivel — ultrasunete, radar, microunde; debit — ultrasunete,
electromagnetic, turbind etc.). Astfel, Birkert reuseste cu o
singurd gamad sé ofere solutii pentru majoritatea proceselor
industriale.

www.buerkert.com

Str. Valeriu Branigte nr. 60, sector 3
030718 BUCURESTI, ROMANIA

Tel f Fax: 0213225074 /75/76
office@componente-automatizari.ro
www.componente-automatizari.ro
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TERMOFICAREA (incalzirea la distanta) in Finlanda

Tn Finlandaincilzirea prin termoficare urband este modul cel
mal comun pentru a rezolva necesitatea de Tncilzire a
didirilor, Orasul Tampere are aproximativ 215 000 de
|ocuitori, Majoritatea dadirilor din centrul orasului au fost
construite fnir-o pericadd relativ recentd, In anul 2006 s-a
purtut calcula un total de 1358 clidir care se afld Tn zona
respectiva. Dintre ele 11% au fost construite inainte de anul
1920 5 24% Tntre anli 1921-1959. Centrala termicd din
Tampere a inceput fumnizarea incalzini la distantd prin
termoficare in data de 2 septembrie 1964, Tn 2010 furnizarea
a cuprins deja 4425 puncte de consum, dintre care 3323 au
fost blocurl 5i case particulare, 290 construclii industriale 5i
restul alt tip de destinatari,

OUMAN"®

Ouman pe primul locpe piata!

Compania Quman Oy (S.A.) are o experientd de mal mult de
20ani in dezvoltarea produselor specializate §i este in acest
moment producitorul cel mai impartant din Finlanda Tn
ceace priveste producersa sistemefor de control pentru
incilziregi aer conditionat.

Regulatoarele Quman sunt echipamente de automatizare
usor adaptabile la condifiile mdgente din Finlanda, Ouman a

ocupat primul boc pe piata finlandezd pe doud niveluri; oferd
sisteme de control pentr incilzire nu numai pentru case sau
cl3diri mici cdt §i pentry constructli mari, Tn cursul anilor
Ouman a obfinut dowd patente: unul pentru strategia de
reglare a aped de consum 3i altul pentru sistemul de comanda
a distanta care foloseste tehnica G5M.

Necesitatea  Tnclzinl unel didin vardazd continuu g este
determinatd de schimbarile de temperaturd din exterior. In
clddirile in care reglarea incilziril se realizeazd manual, se va
pierde Intotdeaund o mare parte din caldurd, fard
pasibilitatea de control. De mxemplu ridicarea temperaturil in
casd cu un grad face c2 53 creascd consumul de energie cu
aprowimativ 5 procente. In Finlanda locuitorii dintr-un bloc
Tmpart costurile de incalzire dipd ce au stabilis, la o sedintd,
care va fi nivelul general de incilzire. Temperatura nomald
pentru toate apartamentele dintr-un bloceste 21-22°C.

. - T

e e
{' 72 i T
" Fa

3
) r,

(18

Ll

Vo —

Aercondifionat

Noutatea Tosibox ofera conectarea la de distanta

sigura si usor de folosit

Tosibox Oy (Tosibax S.A.) a inceput o erd noua |2 inceputul
anului 2012 prin lansarea pe piatd 2 unel combinatii de
dispazitive de tipincuiere-cheie. (TosiboxLock i Tosibaxkey).
Este vorba despre o inovatie prin care se poate orea o
conexiune |a distantd cu aparate de [a domicili sau din
sediul intreprindesil, pur 5i simplu numai printr-o conexiune
pe internet. Securitatea datelor este garantatd cu un sistem
aipticindependent, ceea ce Inseamind, pentru consumator, o
saquritate i mai mare in comparatie cu alte sisteme criptice
falosite. Nivelul criptic al sisterullsi este 128 bit, care este
corespunztor cu nivelul oiptic bancar. Dispazitivil este
compis din doud parti: un hub sau "inculetoare™ (Lock) i un
stick inteligent USB “chele” (Key). Cheia § tncuietoarea
formeazd o pereche fizicd: se poate asigura conectarea la
incuietoare numai cu o anumita cheie sau pentru o anumita
incufetoare. Mai departe, se poate conecta chela la orice
calculator care are conexiune intemet. Chela este aplicabili
pentru caboulatoarele cu platformele Windows 51 MAC.

Folosirea cheii este asigurat cu un cod PIN. Incuietoarea
schimba chela criptica fa fiecare doud saptdmani §i face
actualtzarea prin inregistrarea datei schimbate la chede. Se
pot instala mai multe perechi de Tncuietori pentru aceeasi
chele 5 o Tnculetoare poate avea mai multe chei
inregistrate. Dispozitivul formeazd intre incuietoarea gi
chele o conexiune de tip VP, Dinculetoare este aplicabild 5
alituri de o alta incuietoare: in acest mod se obiine o rejea

TOSIBOX ®.

Incuietoare 5i cheie
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VPN wriptatd intre amindoud pdrfile. Se poate folosi
Tncuietoarea printr-o conexiune de Internet fixd sau prin
conexiunile 36-46. Sistemul oferd n plus posibilitatea de
conectare |a refea WLAN (WiF]) gin acest fil se pot conecta
la el sialte aparate ca de exemplu camere de luat veder, PC-
urietc. Incuietoarea este alimentati la 12VDC,

Dispecitivul permite crearea unei repele mobile, de exemplu
pentru magind sau pentru barcd, prin care se poate gasi, intr-
un mod wsor, o conexiune §i | alte inculetor 5i aparate
pereche. Tosibox-ul are doud moduri de funcjionare. In

Surse= Suomen KaukolSmpd ry, K1/3003 - Leskinen, M., Jaalnla, ). Tampereen
kantakaupungin rakenniskulttuu 1998, Tampere 1998, 2198, 318 & -
Energiateclisns ry 2011, (55N 0786-4809, [T-kaukolimedkansis 711 -
Quman Dy - UC-Emviro Oy

EH-203 cw aplicatia G5SM este un regulator de clidurd
multe pasibilitati. Trimitand un mesa] SMS se poate controla
reglarea c3ldurii in spatiul interior Intr-un mod ugor, | fel se
poate s activa sistemul de alarmd indiferent de unde se
trimite mesajul i cind,

Mal multS infarmatil: www.uc-enviro.com/ouman

INFORMATI
I VANZARE:

UC-Envire Ltd.
Mr. Simo Limatainen
{CEQ/MSE)

WWW.LIC-2mving.com
info@uc-enviro.com
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pozitia "Client’, incuietoarea primeste adresa P din refea §i
scaneard adresele [P pentru folasire. In pazitia "AccesPoint”
transferd adresele la aparatele care sunt conectate La ea fizic,
alte aparate nu sunt activate sau nu pot s3 fie vizute in
sistern. Produsul noua fost primit bine de citre consumaton:
intr-o perioada scurtd s-au vandut deja mai mukt deo mie de
dispozitive, majoritatea dintre ele pe piata finlandezs.
Inviitor se valansa produsul 5i pe piaga intemaionald.

Mai multe informatii

www.LC-enviro.com/tosibax
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Solutii mecatronice complete de pozitionare

si manipulare Festo

istemele de automatizare cu actiondri electrice create de Festo, reprezinta

un domeniu de excelentd intens 5i sticces atat pentru Festo cdt mai ales

pentru beneficiarii acestor solufii. Experienta noastrd pentru succesul
Dumneavoastra! Fie cd este vorba de componente individuale sau sisteme
complete, totul porneste de la faza de proiectare. Softul de selectie al actiondrilor
electrice, oferit gratuit, asigurd o dimensionare optima a componentelor,
atat din perspectiva tehnica cit si economica.
Solutiile mecatronice complete de manipulare de la Festo, sunt testate 5i gata
de instalare asigurdnd in acelasi timp o optimizare maximd a consumului de
energie. Festo pune la dispozitia dientilor sdi sisteme de imbinare a axelor
electrice si pneumatice pentru a asiqura sisteme complexe din punct de vedere
functional, dar i ugor de montat si intrefinut. Sistemele Festo pot contine
axe electrice avand curse de pand la 8,5m 5i repetabilitate de pozitionare
de pand la 3 microni, dar §i axe pneumatice, astfel incat orice necesitate a
clientului s3 aibd o solutie viabila

Pozitionare dinamicd in timp real pe doua directii

Prolectul realizat pentru o companie

producdtoare de sticld, este compus

din tablou de comandd 5i doud sisteme

independente de pozitionare a unei

patine cu pasld pentru umectare in

vederea detensionarii sticlei. Fiecare

unitate de deplasare este compusa

din:

B axa electricd cu surub, tip DMES, echipatd cu motor electric cu controller
incorporat, tip MTR-DCI 5i reductor 1:7 5i encoder

B axa pneumatici, tip DPZ, echipatd cu 2 senzori, tip SMT

B senzori optici pentru sesizare margine sticld

B 3utomat programabil, tip FEC-FCB40-FST

B Masa rotativ, tip ERMB, actionatd cu motor pas cu pas, tip EMMS-ST

B Axa de pozifionare precisd cu surub cu bile, tip EGSK, acjionatd cu motor pas
cu pas, tip EMMS-ST

® Manipulator pentru preluarea §i depunerea pleselor de pe masa rotativi

B Manipulator Festo pentru introducerea pieselor la microscop - cu sanie cu
surub si monitor incorporat, tip SLTE si controller, tip SFC-DC

® Display touch-screen cu automat programabil ncorporat, tip FED-CEC

Pentru mai multe detalil despre componente, solutii, tehnologii
va invitdm sd vizitafi website-ul Festo: www.festo.ro/Industries
sall sa ne contactatila:

Stand de testare la incovoiere a tijei schimbatorului de viteze

Projectul, realizat pentru o mare
companie producitoare de automobile,
constd in realizarea unui stand pentru
testarea caracteristicilor schimbatorului
- deviteze al unui automaobil.
Unitatea de testare este compusd
din:

® cilindru electric cu surub, tip DNCE

B servomotor cu controller incorporat, tip MTR-DCI

® display touch-screen cu automat programabil incorporat, tip FED-CEC
® software de aplicatie realizat cu programul CoDeSys

Testareadefectelor inteme de material ale tijelor de amortizoare auto

Prolectul, realizat pentru o companie
producitoare de componente auto,
constd in realizarea unui utilaj pentru
testarea defectelor de material ale tijelor
de la amortizoarele autovehiculelor.
Evidentierea defectelor se face prin
deplasarea cu viteza constantd a unui
cap de masurd tip Marpass.

Unitatea de deplasare este compusd din:

® axa electricd cu curea dintats, tip EGC

B servomotor, tip EMMS-AS
® controller, tip CMMS-AS

® automat programabil, tip FEC-FC640-FST

Sistemul de manipulare cu trei axe pentru
deplasarea chiulasei motorului intre doud
masini de masurat, realizat pentru un
institut de cercetare, consta in:

B axa orizontald cu surub cu bile, tip DGE, actionatd cu servomotor EMMS-AS
B axa vertical cu surub cu bile, tip DNCE, actionatd cu servomotor EMMS-AS
B axain consola cu curea dintata, tip DGEA, actionata cu servomotor EMMS-AS
W element de rotafie pneumatic, tip DRQD

B gripper pneumatic, tip HGPT

SCFESTOSRL

Str. Sf. Constantin nr. 17, Sector 1, Bucuresti

Tel: 031.403.95.00, Fax: 031.402.26.93, Email: festo@festo.ro
Website: www.festo.ro
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Sistem embedded

de masurare pentru
monitorizarea de la distanta
a turbinelor eoliene

Interfata grafica cu utilizatorul (GUI) pentru configurarea sasiurilor,
modulelor, canalelor si a semnalelor
"Am optat pentru hardware NI in cazul noilor sisteme de mésurare intrucét
CompactRIO asiqurd o singura platformd care se poate conecta la mai multe
tipuri de senzori ce realizeaza achizitia de temperaturd, acceleratie, deformare,
comunicatia si protocolul, putand fi sincronizatd la un dispozitiv master
clock pentru sincronizare avansata.”
— Amoud De Kuijper, T&M Solutions
Provocarea: Inlocuirea sistemelor existente de monitorizare de la distantd
cu ol sisteme de monitorizare care sunt sincrenizate in timp pentru efectuarea
masurdtorilor la o rat3 de esantionare mai ridicatd si cu 0 mai mare acuratete.
Sistemul trebuie sd fie fiabil 5i sa dispund de configurare dinamicd a modulelor
1/0 si instalare software flexibila, avind in vedere cd va fi montat pe turbine
eoliene, neputdnd astfel fi inlocuit si reparat cu usuringa.
Solutia:
Dezvoltarea unei aplicatii software flexibile cu ajutorul NI LabVIEW, bazatd
pe platforma CompactRI0 de la NI, care nu numai ci obtine masurdtori, dar
si filtreaza semnalele analogice si digitale, aplicd un marcaj temporal, stocheazd
temporar datele pentru a preveni pierderea acestora i le transmite unui
server de baze de date,
Autorli):
Amoud De Kuijper-T&M Solutions F.A. Kaandorp - ECN Wind Energy

Prezentarea ECN (Centrului de Cercetare in domeniul Energiei
din Olanda) 5i a problemei de mésurare

ECH este principala autoritate 5i institut din Olanda atunci cdnd vine vorba de
cercetare in domeniile energiei durabile, conservarii de energie §i utilizarii curate
a combustibililor fosili. Departamentul de Energie Eoliand se axeazi pe optimizarea
turbinelor eoliene si asiqura producatorilor 5i proprietarilor lor masurdtorile
necesare ale caracteristicilor acestora. Sistemele de masurare sunt utilizate pentru
masuratori de rutind, precum randamentul si sarcina, cat si pentru masurdtori
specifice proiectelor, pentru a fundamenta studiile de cercetare.,

Pentru a studia aerodinamica si modelele industriale ale turbinelor eoliene,
acestea sunt echipate cu o mulfime de senzori diferiti ce masoara forfa i
vibratiile aplicate paletelor, angrenajelor si rulmentilor, cat 5i temperatura,
directia vantului si pozitia paletelor 5i a arborelui. Pentru o analiza corects,
toate semnalele trebuie 5 fie sincronizate pentru ¢d sarcina masuratd pe o
paletd intr-o pozitie verticald este diferitd in cazul unei palete in pozitie
orizontala,

Actualul nostru sistem personalizat de mésurare a fost dezvoltat de ctre propriul
nostru departament de electronicd §i prezintd capacitdti fixe, Una dintre limitari
consta in faptul ca sistemul esantioneaza la o rata fixd de 128 Hz 5i nu include
un server de timp. Datele sunt esantionate, digitizate, la o acuratete de fie 12
sau 16 biti, i transmise unui computer gazda. Acesta din urmd marcheazd
temporar datele. Pentru urmatoarele proiecte de cercetare, aveam nevoie de
rate de esantionare mai rapide 5i de o acuratete mai ridicata.
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Figura 1: Arhitectura sistemulul de monitorizare
Una sau doud unitdti de masurare sunt montate in interiorul butucului paletei
(partea care se roteste) sau in interiorul paletelor, cu senzori atasati pe acestea.
Alte unitati de masurare se afld in interiorul nacelei (carcasa din jurul cutiei
de viteze a turbinei eoliene). Un computer gazda local care primeste datele
madsurdtorilor §i poate de asemenea sa le configureze, este instalat in subsolul
turnului. Sistemul gazda local obtine un bloc de date de masurare de la
unitatile de masurare la fiecare 10 minute. Un dispozitiv master clock este
de asemenea situat in turn, Acesta asigurd un ceas SNTP (Simple Network
Time Protocol) tuturor unitatilor de masurare pentru sincronizarea masuratorilor
lor pdnd la 1 ms.
La sediul central ECN din Olanda, un sistem remote de computere gazda
colecteazd toate masurdtorile pe timpul noptii si le stocheazi intr-o bazd
de date centrala. Pentru intretinere, un laptop poate fi conectat la retea
pentru a configura masuratorile, monitoriza senzorii in timp real 5i pentru
calibrarea acestora.
Am optat pentru hardware Nl in cazul noilor sisteme de masurare intrucat
CompactRID asigurd o singurd platforma care se poate conecta la mai multe
tipuri de senzori, printre care se numdra temperatura, acceleratia, deformarea,
comunicatia §i protocolul, putdnd fi sincronizatd la un dispozitiv master
clock, Printre alte beneficii care conteazd pentru noi se numdrd faptul ¢
este robust, poate efectua rate ridicate si scizute de esantionare, fiind un
produs modular, de tip ,off-the-shelf”, ficind posibild o viitoare extindere
sau alte adaptari.
Senzori analogici, Senzori digitali, Senzori conectafi in refea
Senzorii rulmentilor se atageaza in interiorul paletelor turbinei, cat i al
cutiei de viteze, 5e masoard deformarea, temperatura, vibratia, rotatia gi
pozitia (encoderelor). Ne conectdm senzorii direct la unitatile de masurare
de 24 de biti, de pilda, marcile tensiometrice cu 6 fire conectate la modulele
NI 9237 cu punti de masurare simultane. De asemenea, utilizam senzorl
care isi transmit valorile de-a lungul retelei CAN (Controller Area Network)
sau al unei conexiuni digitale, cum ar fi encoderele.
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Pentru prevenirea aparitiel de alias-uri (aliasing), utilizim module care dispun
de filtre cu efect anti-alias 5l esantiondm toate semnalele Ia 2 kHz. Apoi, aplicim
un filtru LP (trece-jos) la un rspuns finit la impuls (FIR) de 100 de taps” pentru
filtrarea tuturor frecventelor de peste 64 Hz si reesantionarea semnalelor la o
ratd de 128 Hz. Sub-esantionarea foloseste un algoritm de 2/n (se obtine la
fiecare al 2'ea f4lea / Blea f 16lea [ . esantion), unde valoarea lui n se poate
schimba de la distantd, prin intermediul software-ului de configurare.

Sincronizare

Toate masuratorile 5i unitatile de mésurare trebule s fie bine sincronizate
cu ajutorul unui server SNTP pentru a sincroniza masurdtorile nu mai departe
de 1 ms. Un dispozitiv master clock este amplasat in turn pentru a asigura
ceasul SNTP dispozitivelor CompactRIO si gazdei locale de configurare.

Arhitectura software

Windews FULigtep

Figura 2: Arhitectura software a Unitatii de masurare
CompactRIO sl a aplicafiel de configurare.

T&M Solutions, membru al Programului Alliance Partner de la National
Instruments, a dezvoltat software-ul cu ajutorul LabVIEW, LabVIEW Real-
Time gi al modulelor LabVIEW FPGA, 0 imagine de ansamblu a arhitecturii
software este prezentatd in Figura 2.

Sarcini LabVIEW FPGA

Reteaua de porti logice reconfigurabile (FPGA) este programatd pentru
identificarea modulelor de masurare aferente. Modulele de masurare pot
fi asezate in orice pozitie, insa numai un set prestabilit de module de masurare
este suportat. Software-ul utilizeaza un set de bitfile-uri precompilate pentru
a suporta module si locatii diferite. Pe |angd scanarea intrarilor, FPGA asigura
o filtrare FIR care permite trecerea frecventelor joase 5i o sub-esantionare
a datelor care pot fi configurate pe fiecare canal. Prin pre-procesarea datelor
in reteaua FPGA, reducem consumul CPU pentru procesarea in timp real.

Sarcini LabVIEW Real-Time

Citeva sarcini ruleaza in paralel pe procesorul in timp real CompactRID,
inclusiv primirea datelor de la FPGA, gestionarea cererilor de date de la
clienti, primirea seturilor de configurare, sincronizarea timpului 5i marcarea
temporald, stocarea datelor in memoria tampon si tratarea notificarilor.

SC National Instruments Romania SRL

B-dul Corneliu Coposu, nr. 167A, et.], Cluj Napoca, CP 400228
Tel.: 0800 894 308

E-mail: ni.romania@ni.com

http://fromania.ni.com
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Fiecare dintre aceste sarcini dispune de propria masina de stare pentru a
initializa, a porni, a opri, a incdrca §i a salva, in functie de functiile acesteia.
0 rutind watchdog este implementata pentru monitorizarea tuturor sarcinilor,
5i dacd este necesar, pentru reinitializarea acestora.

Blocurile cu 1 5 de date de masurare sunt obfinute prin intermediul transferurilor
prin acces direct la memorie (DMA) de la FPGA si apoi, sunt convertite in
unitati de masurd, calibrate 5i marcate temporal. Avand in vedere ca sistemele
CompactRIO sunt distribuite in turbina eoliand, acestea trebuie sincronizate
cu un decalaj de pand la 1 ms, folosind o retea locald (LAN) pentru corelarea
datelor, Un server de timp SNTP oferd o metod3 de sincronizare a sistemelor
CompactRID.

Configurare i calibrare

T&M Solutions a dezvoltat o a doua aplicatie Windows cu ajutorul LabVIEW
pentru a efectua modificari de configurare sistemului dupa o conectare a
utilizatorului. Prin intermediul acestei aplicatii, modulele sunt configurate;
canalelor le pot fi atribuite cite un nume unic care permite identificarea
senzorului, cit i a unitatilor, limitelor, corectia de gain/offset a calibrdrii,
data de expirare a etalondrii, i asa mai departe. Aplicatia are o optiune de
vizualizare a domeniului de aplicare pentru a reprezenta mai multe canalele
direct intr-un grafic.
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Figura 3: Interfata grafica cu utilizatorul (GUI) pentru
configurarea sasiurilor, modulelor, canalelor 5i a semnalelor.

Concluzii

In ultimele sase luni am testat prima unitate de m3surare intr-o turbini eoliani
din apropiere. In aceastd configurare, am castigat o experientd considerabili
odatd cu sistenul, pe care o vom putea valorifica intr-un sistem viitor. Modulele
CompactRIO oferd un rezultat de masurare mult mai bun fatd de sistemul
existent. De exemplu, putem in prezent obtine datele de deformare la 24 biti
si masurdtorile cu 6 fire, la o rata mai ridicatd. De asemenea, modularitatea i
posibilitatea de extindere pe viitor este un mare avantaj. Ne asteptm sd
finalizim ultimele teste in curind §i s dezvoltam sistemele bazate pe CompactRI0
unul cdte unul in noile projecte care vizeaza fermele eoliene.

Informatii despre autor: Amoud De Kuijper T&M Solutions Meander 251
Arnhem 6825 MC Netherlands Tel: +31 (0)26 3763446 a.dekuijper@tm-
solutions.nl
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Siguranta alimentara realizata eficient si sustinuta de
Festo

Doriti 5a stiti cum sa va protejati clientii §i renumele companiei garantand siguranta si productivitate maxima?
Festo va poate ajuta s4 atingeti obiectivele de siguranta alimentara printr-un portofoliu complet de produse, solutii 5i tehnologii
igienice.

Prin produse usor de curdtat

« Fard muchii sau colturi

» Fara spafii goale

= Cu canale de scurgere care permit agentilor de curdtare sd curgd usor
Prevenim rugina, depunerea materialelor abrazive 5i coroziunea prin utilizarea materialelor de inaltd
calitate, cu rezistenta crescuta in medii dure. Bacteriile, virusii sau ciupercile pot fi indepdrtate prin
curatare intensiva. In plus, agentii de ungere NSF-H1 folosifi sunt aprobati FDA.

Principii de baza
Standardele si directivele oferd oamenilor siguranta ca se pot bucura cu adevdrat de alimentele lor, riscurile producatorului 5i ale
consumatorului fiind eliminate chiar in procesul de productie. Festo implementeaza aceste standarde si directive cu eficientd
maximd In projectarea igienicd a echipamentelor 5 componentelor: Directiva Masini 2006/42 EC a Uniunii Europene referitoare
la standardele de securitate industriald, cat si standardele si directivele de calitate alimentara referitoare la design-ul igienic al
echipamentelor (definit in DIN EN 1672-2 si in Ghidul EHEDG Nr.8 5i Nr.13) 5i materialelor folosite (reglementate de FDA, 150
21469, 1935/2004/EC) ofera sprijin suplimentar in siguranta alimentara.

| Fardfisc |
In industria alimentara si a bauturilor se pune un mare accent pe importana
calitatii aerului comprimat, mai ales cind acesta intrd in contact cu asa numitele
alimente umede (clasa 1.4.1) sau uscate (clasa 1.2.1 conform IS0 8573-1:2010).
Cu unitafile de preparare aer de la Festo, riscurile contamindrii sunt complet
indepértate.

Durabilitate

Solutiile Festo continua sa ofere performante remarcabile chiar 5 dupd cicluri de
curatare intensiva cu agenti conventionali de curdtare. De ce?

Pentru ca au design igienic

Pentru cd pot fi curdfate rapid si eficient

Caracteristicile produselor, precum garniturile PE din cadrul sistemului nostru
modular de etansdri, cresc disponibilitatea 5i asigura functionarea continud
chiar si dupd ce agentii de ungere au fost spalati de pe piese.

Pentru componente, solutii si tehnologii, va invitam sa vizitati website-ul Festo: www.festo.ro / Industries / Food and beverages

SCFESTO SRL

Str. 5f. Constantin nr. 17
Sector 1, Bucuresti
Tel:021.3000.720
Fax:021.310.24.09
Email: festo@festo.ro



Primul dispecerat modern de monitorizare si control
in timp real din cadrul Electrica S.A.
Cel mai mare numar de statil de transformare integrate in SCADA.

www.energobit.com solutia completa in electricitate



